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3HaHUS CYIIHOCTH W Ha3HAYCHUS PA3TMYHBIX MTPUOOPOB U METOIOB KOHTPOJIS,
3HaHWE (PU3NYECKUX OCHOB OTHX METOJOB, CTPYKTYPHBIX CXE€M IOCTPOEHUS
pUOOPOB M CHCTEM KOHTPOJIS, 3HAHUE 00JIACTH MPUMEHEHUS U 00BEKTOB KOHTPOJIS
SBJITFOTCSI HEOOXOAMMOM 0a301 JJIsl TMOCTYIUICHUS B aCIUPAHTYPY IO HAMPaBICHUIO
noaroroBku 12.06.01 doronuka, mpuOOPOCTpOCHUE, ONTUYECKUE U OMOTEXHUUECKHE
CUCTEMBbl U TEXHOJOTMU (HampaBieHHOCTh — IIpubGopbl M METOABl KOHTPOJIS

MPUPOIHON Cpeibl, BEIECTB, MATEPUAJIOB U U3JIETUH).

TPEBOBAHUSA K IOAI'OTOBKE HOCTYITAIOIIIUX B ACIIMPAHTYPY

Ha BcTynutensHOM 3K3aMeHE MO CHEelUaIbHON JUCHUILUIMHE M0 HAINPaBIICHUIO
12.06.01 ®oToHuUKa, TPUOOPOCTPOEHUE, ONITUYECKHE U OMOTEXHUYECKUE CUCTEMBI U
TEXHOJIOTUH (HANpPaBICHHOCTh — [IpUOOPBI M METOJIbI KOHTPOJIS IPUPOIHON CPEJIbI,
BCIIECTB, MAaTEPUANOB W W3JACIH), IOCTYNAIOIMA B aCIUPaHTYpPy JOJDKEH
MIPOJIEMOHCTPUPOBATEH 3HAHUE U TTIOHUMAHKE CJIETYIONTUX OCHOBOIOJIATAIOIINX TEM:

1. Teopeanecm/le OCHOBBbI KOHTPOJIA TEXHHYCCKHUX

U IPUPOJHBIX 00bEKTOB

Obvexmbi KOHMpOAs

OO6miast xapakTepucTuka W Kiaccudukamusi OOBEKTOB KOHTPOJIS: BEIIECTB,
MaTepHayioB, WU3JIeIUi, MPUPOIHON cpenbl. BemecTBa U WX arperatHble COCTOSHUS
BEIIECTB: Ta3bl, )XUIAKOCTH, TBEpAble BemecTBa. OOmuMe cBeneHus 0 (GU3UIECKUX U
(U3UKO-XMMHUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB KaK 00bEKTOB KOHTPOJISL.

Martepuanbl, o0OIIMEe TPEACTABICHUS O CTPYKType METAUINYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX MaTepUaioB M HMX MEXaHMYECKHMX ¢ XHUMHKO-(U3UIECKUX
cBoiictBax. JledekThl MeTauioM3AeNuid M crmocoObl  KoHTpods.  [ledexTs
TEXHOJIOTHYECKOTO TPOUCXOKACHUSA. DKCIUTyaTallHOHHBIE Ne(PEKTHl B YCIOBHSIX
CTaTUYECKUX W IEPEMEHHBIX Harpy30K.

Wznenue xak emuHWINa mnpoaykiuu. Kiaccudukanuss MTPOMBITUICHHON
nponykimu. KadecTBO  mpOAyKIMM, TIOKa3aTeld KadecTBa, HOMEHKIIATypa
noKazaTeJen KauecTBa, MoKa3aTesu HA3HAYCHUA, HAJIS)KHOCTH,
B3aMMO03aMEHSIEMOCTH, TOUHOCTH, CTAOUIILHOCTH U JIP.

OOmass XapaKTepUCTHKA TPHPOTHON Cpelbl Kak OOBEKTa 3KOJIOTHYECKOTO

KOHTpoJisi. [Ipupo/iHbie ¥ aHTPOIOTE€HHBIE KOJIOrMYecKue (HaKTOpbl. AHTPOIOTEHHBIC



XUMAYECKOe W (u3MUecKkoe (TEIUIOBOE,  DJICKTPOMArHWTHOE,  PaIHallMOHHOE,

BUOPAIMOHHOE, aKyCTUYECKOE U JIP.) 3arps3HEHUS PUPOIHOM Cpeibl.

Obwue ceederust 0 Memooax u npubopax KOHMpOoJisl
Bunaer TexHWUYecKoro KOHTposiss. M3mepeHus mpw KOHTpoje. MeToaukw
BBITIOJTHEHHSI U3MEpeHHi. BriOOp cpeAcTB KOHTpossa. VMICTOYHHMKHM TOTPEIIHOCTEH
KoHTpoJisi. [IpunHsTHE peleHnit o pe3yiabTaTaM KOHTpodisi. O0Iast XxapakTepucTuka

MCTOJ0B aHAJIMTUYCCKOTO KOHTPOJII U MCTOJJO0B HEPA3ZPYITAOIICTO KOHTPOJIA.

OcHosbl Mempono2uu U Mempoa02u4eckKo20 obecnedensl

[Ipenmer u 3agaum MeTposnoruu. OU3NYECKHe BEIUYUHBI, €AUHULIBI BEJINYNH,
CUCTEMBI €IUHUI] (PU3MUECKUX BETUYHH. PasMepHOCTH BETWYWH U €AMHUI], aHAIU3
pasmepHoctu. Kiaccudukanus wu3MepeHuid, BUABI W  METOABl H3MEPEHUM.
[lorpemHocT  W3MepeHui, kiaccudukanus mnorpemHoctet. CiydaitHeie U
CUCTEMATUYECKUE MOTPEIIHOCTH. THUITOBBIE 3aKOHBI PACHPEACICHUS MOIPEUIHOCTEN
n3mepeHui. [lorpemnocTr npsAMbIX, KOCBEHHBIX U COBOKYITHBIX H3MEPEHHUM.

Knaccuduxanus cpencts usmepenuit (CH). IMpunuunst noctpoenust CH.
TunoBsle cTpykrypHble cxeMbl CH u ux smeMeHTbhl. CHUTHaIbl WU3MEPHUTENBHOM
uH(pOpMaIU, BpeMEHHOE U CIIEKTPaJIbHOE MpecTaBlIeHue CUrHaoB. CTaTuyeckue u
JUHaMu4eckue xapakrepuctuku CH, MaTeMaTHYeCKUE MOJETU STUX XapaKTEPUCTHK.
HopmupoBanne wmetposiornueckux xapakrepuctuk CHM. Metonbsl MNOBBILICHUS
toyHocTH CH. TexHuueckne wH3MEpeHHs C OJHOKPATHBIMM M MHOTOKPATHBIMH
HaAOIIOICHUSIMU.

Mertponornyeckoe obecrnieueHue usMepeHuil. 3akoH P® 00 obecneueHuu
enuHcTBa M3MepeHud. [ocynapcTBeHHast cuctema oOOeCHEYeHHs  €IMHCTBA
u3Mmepenuil. [lepegada pasmepa equHuUIl OT dTajgoHa K 00pa3noBbM U pabounm CH.

['panyupoBka, moBepka CU. MeTponorudeckas ciyxoa.

2. IIpubopsbl 1 MEeTOABI HEPA3PYLIAOIIEr0 KOHTPOJISA

MaTepHUAJIOB M U3/ICJTHH.

IIpubopol u MemoObl aKkycmuyecko2o KOHmMpoJis
VYmupyrue cpoiictBa TBepabix Ten. uarpamma medopmarusi — HampsiKeHUE.
VYopyrue wu miactuueckue aedopmanuu. BonHoBoe ypaBHeHue. BenuuuHsl,
XapakTepu3ylolre aKycruueckoe nose. [nockue, mumHapuyeckue U cepuyeckue

BOJIHBI. CKOpOCTh pacnpoOCTpaHEHUs M 3aTyXaHue BOJH. Jlucmepcus CKOpPOCTH.
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PacnipocTpaneHne WMITyJIbCOB B JUCHEPCHBIX cpenax. MeToabl BO30YKIEHUS U
npuema. OTpakeHne, MPEeJOMIICHHE W TpaHcPopMallds BOJIH MO TPAHUIIE pas3jena
JBYX Cpeq.

OcHOBHbIE  BHUABI  YJIBTPa3BYKOBBIX  IpeoOpazoBareneil.  Baxueilmue
MbE302JICKTPUUYECKUE Marepuaibl W uX  xapakrepuctuku. KoadduimenTs
npeoOpa3oBaHus MPU U3TYUYECHUU U TTPUEME.

HampaBnennoctb.  JluarpamMmbl ~ HampaBiI€HHOCTH  NpU  HM3IYUYCHUHU.
VY apTpa3ByKOBOM 3X0O-METOJ] U €r0 OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKHU: YYBCTBUTEIIBHOCTb,
Jdy4eBas U (ppoHTaIbHAs paspelaromnias ciocoOHOCTh, MepTBast 30Ha. Bo3moxkHoCTH
METO/Ja W OTPAaHWYCHHUS €ro TPUMEHEHHUS. Y37l 3X0-nedexTockonoB. CHUCTEMBI
WHIUKAMKA (BUIBI Pa3BEPTOK), UX JOCTOUHCTBA U HenocTaTku. OCHOBHBIE (HOPMBI
UMITYJIbCOB, TPUMEHSEMBIX B AaKyCTUYECKON anmapaTrype. YJIbTpPa3BYKOBBIE
UMITYJIbCHBIC ~ TOJIIMHOMEPHI.  YIJBTPA3BYKOBBIE PE3OHAHCHBIC J1E€PEKTOCKOIBI-
TONIIUHOMEDBI.

[IpeoOpazoBarenu  yJabTPa3BYKOBBIX  J€(EKTOCKONOB  (COBMEILICHHBIE,
pa3ze’bHO-COBMEILIEHHBIE, Pa3/I€IbHBIE).

Mexanuzanuys 1 aBTOMaTU3alUs YJIbTPAa3ByKOBOTO KOHTPOJIS.

IIpubopwvl u memoowl BUOPAYUOHHO20 KOHMPOJISL U OUACHOCMUKU
dusnueckre OCHOBBI METOAOB OOHapyxeHHUs nedeKkToB padoTaromero
000pyZ0BaHUs MO pe3yibTaTaM U3MEPEHHUS MapaMeTPOB BUOPALIUH.

OCHOBBI TEOpUH BHOPOM3MEPUTENBHBIX MPUOOPOB. BuOpouszMeputenbHbie
npuOOpPhl MHEPLMOHHOTO JEHUCTBUS, PEKHUM padOThl, 00nacTH padoO4YMX YacToT,
XapaKkTepHble  TOrPEIIHOCTU. becKkoHTakTHbIe mpeoOpa3oBaTesid  BUOpaLUU.
XapakTepHble MOTpelmHocTH u3MepeHus. Haubonee pacrnpocTpaHeHHbIE THUIIBI
AIIEKTPOU3MEPUTEIIBLHBIX peoOpa3oBaTesiel, UCIOIb3yEMbIX B JaTUMKAX BUOpaLUii.

OOnacTh NPUMEHEHUS U CTPYKTYpPHBIE CXEMbl IMOCTPOCHMS ammaparypbl IJis
HKCIUTyaTalMOHHOTO  KOHTPOJSi BUOPALlMOHHOTO COCTOSIHUSL M TEXHHYECKOU

JUArHOCTUKHU MallIvH. TUIbl OOHApYUBAEMbIX J1€(DEKTOB.

IIpubopol u MemoOobl MacHUMHO20 KOHMPOIA
[lpupona mma-, mapa-, u ¢deppoMarHeTusmMa. MeToabl U3MEPCHHUS
HaNpsHKEHHOCTU MAarHUTHBIX MOJIEN, HAMArHUYEHHOCTH U UHIYKIWH.
MarnutHas nedekrtockonus. Buasl u ycTpoiicTBa s HaMarHUYMBaHUS
u3aenuii. BeiOop onTUManbHOTO HaMarHWYMBaHus. MarnutHoe mone jaedekTa.

Crioco0bl pacripoCTpaHeHUsT M UHJAMKAIIMM MarHUTHBIX MoJed JnedekToB. MeToibl
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MAarHATHOU e (PEeKTOCKOIHUU: MarHUTOIIOPOIIKOBBIM, (beppO30HIOBBIH,
MAarHUTOMHTYKIIMOHHBI, C JTaTYNKaMH XoJuia, MarHUTOPE3UCTUBHBIMN,
marautorpapudeckuii. O61acTu IPUMEHEHUS.

CBs3p MarHUTHBIX CBOWCTB C XUMHUYECKHMM U CTPYKTYPHBIM COCTOSTHUEM
matepuana. [Ipubopsl ans KOHTpossl (PU3MKO-XMMUYECKUX CBOMCTB MaTepuana U
W3JIeTIUM, OCHOBAaHHBIE HAa W3MEPEHHHM MAarHUTHBIX XapaKTepUCTUK. MarsutHsle

TOJITUHOMCPHEI.

IIpubopol u MemoObl ONMUYECK020 KOHMPO

duszndeckas MpUpoJia ONTHUYECKHUX SBICHUHN, UCHOIB3YEMBIX IS KOHTPOJIA:
nudpakiys, wuHTEphepeHns, TOoNsIpu3alusa, paccesHue cBeTa, (oTodhdexT.
[TpyHLIMIBI TOCTPOEHUSI ONTUYECKUX MpHOOPOB KOHTposiA. (OCHOBHBIE BHUbI
UCTOYHUKOB u3NydyeHus. CoriacoBaHWE NPUEMHHUKOB HU3IYUYEHHUS C ONTHYECKON
cucTeMol. AnmapaTypa U METOJbl ONTHYECKOIO KOHTPOJISI U BBIABICHUS JE(PEKTOB:
CpEICTBAa BU3YAJIIbHOTO KOHTPOJI, MHUKPOCKOIIBI, CTEPEOMHUKPOCKOIIBI, SHAOCKOIIBI,
UHTEPPEPOMETPUUECKUE 51 rojiorpaguyeckue prUOOPBHI, pUOOPHI

MOJISIPU3AIIMOHHOTO KOHTPOJIsA. O0nacTh MPUMEHEHHUS.

Ilpubopwvi u memoovl paduayuoHHo20 KOHMPOJisL

[Ipupona paauanMOHHOTO W3JIYYEHHS M €ro OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU.
NuTeHcuBHOCTh u3NMyudeHHs. EQuHMUBI 1036 U aKTUBHOCTH. B3anmopenctBue
3apsHKEHHBIX  YacTHIl, HEUTPOHOB, PEHTTEHOBCKOTO ¥ TaMMa-U3JIydeHUs C
BCIIIECTBOM.

HcToOYHMKN  W3JIy4YeHUS: PEHTICHOAIIapaThl, JIMHEWHBIE YCKOPHUTEIH,
OeTaTpoHbl, MHKPOTPOHBI, PATUOAKTUBHBIE H30TOIBI. MeETonbl perucTpanuu
U3IIyYEHUS: doTorneHka u YCUJIUBAIOLIUE JKpaHBbI, Kceporpadus,
CIMHTHJUIAIIMOHHBIE CUeTYUKU. PeHTreHoonTuueckue npeodpa3oBaTely.

TexHnka 6€30MaCHOCTH U IMPOMBIINIJICHHAA CaHUTapusl.

Ilpubopwvi u memoowvl menio8o2co KOHMpPOs
3akoHbI TemioBoro m3nydeHus: [lnanka, Buna, Credana-bonbimana. OCHOBBI
TEIUIOBBIX METOJIOB KOHTPOJIS. Buasl TemioBoro koHTpoJis. OCHOBHBIE 00JIACTH WX
npuMeHeHusi. CpaBHUTEIbHAS OIICHKA.
TepMoaneKTpuyecKue U OKUJIKOKPUCTAUTMYECKHE  IpeoOpa3oBaTelu.
[IpuemHuku wuHGpakpacHOro u3NydeHus. [IpUHIMNBI MOCTPOEHUS] MHUPOMETPOB:

pPaaguallMOHHBIX, APKOCTHBLIX, YaCTUYHOI'O M3MCPCHH:A, LIBETOBBIX. TCHHOBI/IBOPBI, 150,¢

5



ycTporictBo  u  mpuMmeHeHne.  OCOOCHHOCTHM  BKIIIOUYEHUS  MPUEMHUKOB

TEIUIOBU3HOHHBIX CKaHUPYIOUINX cucteM. O01acTh MPUMEHEHUS.

IIpubopwsl u Memoovl KOHMPOAL MedeUucKanuem

[lonarne repMerndyHOCcTH. OCHOBHBIE BHJIBI HApYLIECHHUS TE€PMETUYHOCTH.
Bennunnbl Teudel, eNMHUIBI H3MEpeHUM. [IpuHOMNMANbHBIE OCHOBBI METOAOB
WCIIBITAHUS] HA TEPMETUYHOCTh — PETUCTPALINS POHUKAIOIINX Y€pPe3 T€UU KUAKUX U
ra3oo0pa3HbIXx MpOOHBIX BemecTB. (OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU HCTBITAHHM,
YYBCTBUTEIBHOCTb, JIMANA30H BBIBISEMBIX Teued. OrnpenesieHne CyMMapHOM
TEPMETHYHOCTH U JIOKAJIU3ALMS TEUEH.

Haubonee pacnpoctpaHeHHbIe MPOOHBIE BEIIECTBA, CIIOCOOBI PETUCTPALIMU U

IIPOHUKHOBCHHA UX YCPC3 TCUH. OO06acThb IIPUMCHCHMA.

IIpubopul u MemoOvl 21eKMPOMASHUMHO20 KOHMPOJIS

@u3nuecKkne  OCHOBBI ~ METOAA  BHUXPEBBIX  TOKOB.  Pa3HOBMIHOCTH
npeoOpa3oBareseil, X KOHCTPYKLHs, 001acTb IpUMEHEHUS. Y paBHEeHUsT MakcBesa.
['ogorpadsl [Jisi  OCHOBHBIX THUIIOB IpeoOpa3zoBarened. AHanu3  BIUSHUSA
3JIEKTPONPOBOJHOCTH, MAarHUTHOM INPOHMIIAEMOCTH M 3a30pa IMpeoOpa3oBaTeslb —
uznenue ¢ nomomibto  roaorpada. CrocoObl  pazneneHuss  UHPOpPMAIUU:
aMIUTUTYIHBIN, (Da30BBIM, aMITUTYTHO-(a30BbINA, IEPEMEHHO-4acCTOTHBIN. DakTOpHI,
MeUIAoIUe KOHTPOJIIO; CIIOCOObI OTCTPOUKHM OT HUX. [IOHsATHE O MHOTOYacCTOTHOM U
UMITYJIbCHOM ~CIoco0ax BO30YXKIeHUsi mpeoOpa3zoBaressi, BIHUSHUE JIBHIKECHHUS
u3aennii. MeTo1 BBICIINX TAPMOHUK.

CTpyKTypHBIE CXEMBI IPUOOPOB, PEATU3YIOIINX PA3IUYHbIE CIIOCOOBI Pa3aeNIeHUs
napaMeTpoB. DJIEKTPOMAarHUTHbBIE JE(PEKTOCKOMbI, TOIIMHOMEPBI, IPHOOPBI KOHTPOJIS

(U3UKO-XMMHUYECKUX CBOMCTB MartepuaioB. O0IacTh MPUMEHEHHS.

3. IIpuOopsbI M METOABI KOHTPOJIA BelIeCTB

(aHAIUTHYECKHH KOHTPOJIb).

Ponp ¥ 3HaueHME AHAIUTUYECKOTO KOHTPOJIA B HAPOJHOM  XO3SIMCTBE
Knaccudpukarms aHaIMTHYECKMX METOMOB W TpuOOpoB. Metoapl W mpuOOPHI,
OCHOBaHHBIE Ha HEMOCPEICTBEHHOM W3MEpEHUH (DU3NYECKUX TMapaMeTpoB CMECeH.
Mertonsl 1 TIPHOOPHI C TPEABAPHUTEIBHBIM MPEOOPa30BaHUEM aHATU3UPYEMOU MPOOHI.
OOmass  XapakTepUCTUKA AHAJIUTHYECKUX METOMOB, WX YYBCTBHTEIBHOCTH M

I/I36I/IpaT€.TIBHOCTI/I. MeTponomquKoe obecrieucHme CpCACTB aHAJIMTUYCCKOT'O KOHTPOJIA.
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IIpubopul u Memoovl KOHMPOIA COCMABA HCUOKOCTEL

Onruueckne  METOAbI W NpUOOpHI  KOHTPOMSI  COCTaBa  KHUJIKOCTEH.
dotomeTpuuecKue JMCIIEPCUOHHBIE u HEJTUCTICPCHOHHBIE aHAJIN3aTOPBI.
AGcopOroHHbIe (hOTOMETPUYECKHUE aHAIM3ATOPhI, paboTaroIye B YIbTPapHOICTOBOM,
BUIUMON W WH(pPaKpacHOH 00NacTsax CrHekTpa. THIIOBBIE CTPYKTYPHBIC CXEMBI
a0COPOIIMOHHBIX TIPUOOPOB, MX OCHOBHBIC XAPAKTEPHCTHKA M 00JaCTH TPUMEHCHUS,
OMHCCHOHHBIE (POTOMETPUYECKUE MPUOOPHI M METO/IBI KOHTPOJISI COCTaBa >KUAKOCTEH;
JIOMUHECHICHTHBIE, JITAMEHHBIE, HEPEeTIOMETPUIECKHE.

OMUCCHOHHBIE METOJBI U MPHUOOPHI KOHTPOJS COCTaBa >KUAKOCTEeH. DU3UKO-
XUMHYECKHIE OCHOBBI METO/IOB.

N3mepenrie  3IEKTPONPOBOJAHOCTA  PACTBOPOB  KOHTAKTHBIMU  JIBYX- H
YEeTBIPEXDIEKTPOJAHBIMU ~ siueiKamMu. VI3MepuTenbHble CXEMbl KOHIYKTOMETPOB.
MeTtonpl U cXeMbl TeMIlepaTypHOW Koppekiuu. HH3ko- U BBICOKOYACTOTHAS
OECKOHTaKTHasi KOHIYKTOMETpHS. OKBHUBAJICHTHBIC JJIEKTPHUYECKHE CXEMBI SUCeK.
W3meputenbHble CXeMbl OECKOHTAaKTHBIX KOHAYKTOMETPOB. [luanbkoMerpuueckue
aHanmuM3atopbl KuAkocTed. [lepBuUHBIE W3MEpUTENbHBIE MpeoOpa3oBaTeal U
BTOpPUYHBIE  MpUOOpbl  nudIbkoMeTpoB. [lomsporpaduueckue  aHanM3aTOpPHI.
[TonsiporpaMMbl  OJTHO- ¥ MHOTOKOMITIOHEHTHBIX pacTBOpoB. llossporpaduueckue
aHaJIM3aTOPbI, padoTalolMe Ha MOCTOSSHHOM U MEPEMEHHOM TOKE, UX CTPYKTYpPHbIE
CXEMBbI B XapaKTEPUCTHKH.

[IpuMeHeHre  MHKpPONPOIIECCOPOB M BBIYMCIUTENBHBIX  YCTPOHCTB B

aHalin3aTopax cocTraBa JKUJIKOCTEH.

IIpubopol u MemoObl KOHMPOJSL COCMABA 2A308

OcoOeHHocTH U3MepeHus cocTaBa ra3oB. Knaccugukanus razoaHaIuTHUECKUX
pruOOpOB.

OnTuueckue MpUOOPHI M METOJBI Ta30BOr0 aHaiu3a: aOCOpPOIMOHHBIE U
AMUCCUOHHBIE. AOCOPOLIMOHHO-ONTHYECKUE Ta30aHAIN3aTOPbl  HUH(PPAKPACHOTO
norjomeHus (B TOM  YHCIE€  ONTHUKO-aKyCTUYECKHE),  YyJIbTpaduoIeTOBOrO
MOTJIOMEeHUS, (POTOKOJIOPUMETPUUYECKUE (KUIKOCTHBIE U JICHTOYHBIC) DMUCCUOHHBIC
ra3oaHaJUTHUECKUE TPUOOPHI: 3IEKTPOPA3pAIHbIC, TIAMEHHBIE, JTIOMUHECIICHTHBIE,
XeMHJIIOMUHECLIEHTHbIe. O0IacTH TNPUMEHEHHUS, THUIOBbIE CTPYKTYpPHBIE CXEMBI,

OCHOBHBIC MCTPOJIOTHYCCKUEC XAPAKTCPUCTUKHN OIITHYCCKUX Ira30aHaIN3aTOPOB.



TerutoBsie npuOOopHI U METOBI ra3oBoro aHanm3a:
TEPMOKOHTYKTOMETPUYECKHE, TEPMOXUMHUYECKUE. ObnacTu IIPUMEHEHMUS,
WU3MEPUTEIBHBIE CXEMBI, OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH.

Xpomatorpapudeckuii  MeTon  aHanm3a. DUBHKO-XMMHYECKHE  OCHOBBI
nporecca paznaeneHus cmeced. CTpyKTypHas CXe€Ma W OCHOBHBIE JJIEMEHTHI
xpoMarorpauueckod ycTaHOBKM. Buasl xpomarorpaduueckux JIeTEKTOPOB.
[TpomblitiuieHHbIe XpomaTorpadbl, TEHACHIIMM HX Pa3BUTUA. ABTOMATHU3MpPOBAHHAS
o0paboTka  XpomMaTorpaMM H  MAacc-CIIEKTpOrpaMM  C  HCIIOJIb30BaHHUEM
MHUKPOIIPOLIECCOPHON TEXHUKH.

[TpuGopbl M METOABI KOHTPOJS BIAKHOCTH Ta30B: MCUXPOMETPUYECKHUH, MO
TOYKE POCHI, COpOIMOHHBbIE U Jp. OO0NacTH NPUMEHEHHUS, CTPYKTYpPHBIE CXEMbI

HpI/I60pOB, HNX OCHOBHBIC XapPAKTCPUCTHUKH, TCHICHIIMN PA3BUTHA.

4. Ilpudopsl U cucTEeMbl KOHTPOJISI IPUPOJIHOM CPeAbI

[IpupogHast cpema Kak OOBEKT SKOJOTMYECKOro KOHTpousiss. (OCHOBHbBIE
3arpsI3HUTENN TIPUPOJHOM CpEellbl U MX UCTOYHMKU. HopMupoBaHUE 3arpsi3HEHHI B
BO3/yX€, BojJie, mouBe. OCHOBHBIE CTAAUU U XAPAKTEPUCTUKHU MPOLECCAa KOHTPOJIA
npuUpoaHO cpenbl (oTOOp mTPOOBI, MOATOTOBKA MPOOBI, U3MEPEHHE COCTaBa,
0o0paboTKa M TpEACTaBIICHUE Pe3yNbTaTOB u3MepeHus). OCHOBHBIE TPEOOBAHUS K

METOJIaM Y CPEJICTBAM KOHTPOJISI MPUPOJHON CPEIBL.

IIpubopwvl u MemoOdbl KOHMPOAS NPUPOOHOT Cpedbl

Knaccuduxkaiys MeTo10B KOHTPOJIS TapaMeTpoB MPUPOIHOM cpeabl. Dusmko-
XAMHUYECKUE OCHOBBI METOJOB KOHTPOJIA IPUOPUTETHBIX 3arpsi3HEHUN MPUPOTHOU
cpenpl. TeXxHUYeCcKue CpeacTBa MOHUTOPUHIA BO3AYIIHOM CPEIbl, BOIHOU Cpenbl U
IOYB: Ta30aHAIU3ATOPbI, AHAJIU3ATOPbl KUJIKOCTEW, aHAIU3aTOpPbl TBEPABIX U
CBhIMy4YMX BemiecTB. [I[pUHIMMIBI JEHCTBHS, TEXHUYECKHE XapaKTEPUCTUKU, 00J1acTh
MIPYMEHCHMUSL.

JlucTaHIIMOHHBIE METOABI KOHTPOJIS NpUPOAHOM cpeabl. [laccuBHble U
AKTUBHBIE JIUCTAHLMOHHBIE METOJAbl. MeETOoabl CHEKTPO30HAIBHOM CBEMKU U
uHppakpacHOl  paguoMeTrpur.  MeToabl  JUCTAaHIMOHHOTO  ONTHYECKOIO

30HAUPOBAHUA]. TexHuueckue cpeacTBa JUCTAHIIMOHHOI'O MOHUTOPHHIA.



COLEPKAHHUE U CTPYKTYPA BCTYHUTEJBHOI'O DK3AMEHA

BerynurensHbld 3K3aMEH MO CHEHMUAIBHOW JUCHUIDIMHE IO HAIpPaBJICHUIO
12.06.01 ®oTtoHuka, mpuOOPOCTPOCHNE, ONITHYCCKUE M OMOTEXHHUYCCKUE CHCTEMBI U
TEXHOJIOTUH (HANPaBICHHOCTh — [IpUOOPBI M METOJIbI KOHTPOJIS IPUPOIHON CPEJIbI,
BEIIIECTB, MATEPHUAJIOB U M3/ICJIMIA) TIPOBOMTCS B JIBa dTalla:

1. Beimonnenue pedepara.

2. Cnada yCTHOTO 2K3aMeHa.

Buvinonnenue pegpepama

OO0s13aTeNIbHBIM YCIIOBUEM JIONyCKa K BCTYHHUTEIBHOMY 3K3aMEHY SIBIISETCA
HanucaHue pedepata Mo OJHOM M3 TeM NPUOOPOB M METOAOB KOHTposst. Tema
pedepara, a Takke HICTOYHUKH K HEW ONpPEAENsoTCsS NOCTYNAIOIIMM B aCIUPAHTYPy
IPU COIJIaCOBaHUM C OyAYyIIMM HAy4YHBIM pPYyKOBOJUTEIEM. CMBICI BBITOJIHEHUS
pedepaTa 3aKII0O4aEeTCd B CAMOCTOSITEIBHOM, MOJTHOM M Ka4€CTBEHHOM PAaCKpPBITUU
TeMbl. ETo copepkanue J0JKHO TPOJEMOHCTPUPOBATH YMEHUE aBTOpPA CTABUTH LENb
U 3aJja4i pabOThl, a TaKXKe JOCTUTATh UX B MPOLIECCe U3YUYEHHUsI MaTepuaia, paboTarhb
C JIUTEPATypoil U JPYTMMU HMCTOYHUKAMHU, OOOCHOBBIBATh COOCTBEHHBIE BBIBOJBI U
nosioxkeHus. [locne BbIMOIHEHUsST pedepaTuBHON pabOThl OHa MPECTABISIETCS
HAay4YHOMY PYKOBOJMTENIO JJI1 MPOBEPKHU U HANMCaHUsS OT3bIBAa. B OT3bIBE B KpaTKOH
dbopme ocBelIarTCs TOCTOMHCTBA U HENOCTaTKU pedepara U mpeajaraercs oleHKa
MO0 YEeThIPEeXOATbHON cHCcTeMe («OTIUYHOY», «XOPOIIO», «YyIOBIETBOPUTEIHHOY,
«HeynoBieTBopuTenbHO»). Ilocme storo pedepar, BMecTe ¢ OT3BIBOM CIAETCs B
oraen acnupaHtypsl UM AokTopanTypbl OMIYIICa. B ciyyae mMONOKUATEIBHOTO
pe3ysibTara NPEeTEHACHT Ha IOCTYIUIEHWE B acCHUpaHTypy IONYCKaeTcs K chade
BCTYIIUTEIBHOTO 3K3aMEHA 10 CIEUUATbHON TUCLHHUIIIINHE.

PaGota pomkHa COOTBETCTBOBATH NpaBWiIaM  O(QOPMIIEHUS  HAy4HO-
texanueckoit nokymentanuu CTIT OMI'YIIC - 3.1 - 07.

[Ipy HaimMuuM y MOCTYMAIOUIETO OIMYyOJMKOBAaHHBIX HAy4YHBIX padoT 1o
n30paHHON HANpaBICHHOCTH, TMOATBEPKACHHBIX CIUCKOM Y4Y€OHBIX M3JAaHUN U
HAy4YHBIX TPYNOB, BBIMOJHEHUE pedepara He TpeOyercs. CHUCOK MODKEH OBITH
3aBepeH 3aBeAyIONINM Kadeapol Ha KOTOpOH Mpenrnosaraercs oOyuyeHue, a Tak ke

YUYEHBIM CEKPETAPEM YHUBEPCUTETA.



PEKOMEH/YEMBI IEPEYEHHh TEM
BCTYIIUTEJIBHBIX PE®EPATOB

1. CoBpemeHHbIe TPUOOPHI U METOJIBI KOHTPOJISI 0OBEKTOB KEJIE3HOJOPOKHOTO
TPAaHCIIOPTA.

2. CoBpeMeHHbIE TPUOOPBI U METOJbI KOHTPOJS 0OOBEKTOB IMPOMBIIIIIEHHOCTH
Y DHEPTETUKHU.

3. COBEpIICHCTBOBAHUE METOJMYECKOIO UM IPOrpaMMHOro obOecreyeHus
aBTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM KOHTPOJIA.

4. Pa3zpaboTka aBTOMaTU3UPOBAHHBIX CPEICTB KOHTPOJIS.

5. OnTumu3zaiys HMCIONb30BaHUS CTAaHAAPTHBIX OOpa3lloB MpPU TMPOBEACHUU
KOHTPOJISL.

6. CoBepILIEHCTBOBAaHUE  METPOJIOTUYECKOTO0  OOecleyeHus MpUOOpOB U

METOJ0B KOHTPOJIS.
Coaua ycmuozo sx3amena

DOK3aMEHAIlMOHHBIA OWJIET BKJIOYAET JiIBa TEOPETUUECKUX BOMpoca U3
nporpaMmbl  aucuMiuinHbl.  Ha  moarotoBky  orBera  oTBoguTca 1 dac
aCTPOHOMHUYECKOTO BpeMeHH. OTBET Ha BONPOCHI OMiieTa B 005S3aTEIbHOM TMOPSIKE
COCTaBJISIETCSI B MHUCbMEHHOM BHJe B (¢GOpMe TE3UCOB. YCTHBIM OTBET
OCYULIECTBJISIETCS. B BHUJIE CAMOCTOATENIbHOIO H3JIOKEHUS Marepuana 0e3 MOMOIIH
MUCbMEHHBIX TE3MCOB, KOTOPBIE BIIOCIEICTBUU CIIAKOTCS B OTHAEJ] ACHUPAHTYPhl U
JOKTOPAHTYpbl BMECTE C IPOTOKOJIOM cIadu dK3aMmeHa. llocne ycTtHOro orsera
YJIEHBbl 3K3aMEHAllMOHHOW KOMHMCCHM BIIPaBE 33JaTh OTBEUYAIOLIEMY YTOUHSIOLIWE
BOMpOCH! Kk Omiety. [lpu HEoOX0MUMOCTH 3a7aI0TCS JAOMOTHUTEIbHBIE BOMPOCHI 1O

pPa3IMYHBIM TEMaM Kypca.
BOIIPOCHI BCTYIIMTEJIBHOI'O DK3AMEHA

1. O6mas xapakTepucTuka U Kiaccudukanus oObEKTOB KOHTPOJIA: BEIIECTB,
MaTepUaaoB, U3ICJINHN, IPUPOJHON CPEIBI.

2. BemecTBa U UX arperatHble COCTOSIHUS BEIIECTB: T'a3bl, )KUAKOCTH, TBEPIbIC
BEILECTBA.

3. 3aBUCHUMOCTH  «COCTaB - CBOMCTBa»  Kak  METOJIMYECKas  OCHOBa
aHAJIMTHUYECKOTO MPOIIECcca.

4. JleexThl METAIIIOU3AEIHUIA U CITIOCOOBI KOHTPOJIS.
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5. Knaccudukanus npoMbIIIeHHONW TPOAYKIIHH.

6. KauecTBOo mpoaykuuu, mokaszaTeiad KauecTBa, HOMEHKJATypa MoKa3aTelein
Ka4yecTBa, MOKa3aTear Ha3HAuYeHUs, HAJEKHOCTH, B3aMMO3aMEHSIEMOCTH, TOYHOCTH,
CTaOMIILHOCTH | JIP.

7. KBanumeTpuueckas olleHKa KayecTBa MPOTYKIIUH.

8. O6mast xapakTepucTUKa MPUPOAHON Cpelbl KaKk 0OBEKTa JKOJIOIMYECKOIro
KOHTPOJIS.

9. [IpuponaHbie U aHTPONOTEHHBIE IKOJIOTUYECKUE (PAKTOPHI.

10. AHTpOTIOTE€HHBIE XUMUYECKOE U duznueckoe (TemtoBoe,
AIIEKTPOMArHUTHOE, paJHallMOHHOE, BHOpAIlMOHHOE, AaKyCTUYeCcKoe U  JIp.)
3arpsi3HEHUsI PUPOJTHOMN CPEJIbI.

11. OcHOBHBIE UCTOYHUKHU 3arpsI3HEHUSL.

12. HopmupoBaHue 3arpsi3HAIOIIUX BEIIECTB B BO3AYXE, BOJE, TOUBE.

13. Bujpl TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS.

14. I3mepeHus mpu KOHTPOJIE.

15. MeToauku BBITIOJHEHUS] U3MEPECHUM.

16. BriGop cpeacTB KOHTPOJIS.

17. IcTOYHMKH MOTPEIIHOCTEN KOHTPOJIS.

18. JlocTOBEpHOCTH KOHTPOJIS.

19. Knaccugukanuss MeTOAOB KOHTPOJS MO MPHU3HAKY KOHTPOJIHPYEMbIX
CBOMCTB 00BEKTA.

20. O0mrast XxapakTepHCTHKa METOAOB aHAJUTUYECKOTO KOHTPOJIA U METOJIOB
Hepa3pyILIaoIIEero KOHTPOJIS.

21. O6mactTu TNPUMEHEHUSI PaA3IUYHBIX TMPUOOPOB W METOJOB KOHTPOJIS,
KOMIUIEKCHOE IPUMEHEHUE METOIOB.

22. IlpenMer u 3a1a4u METPOJIOTHUH.

23. du3nyueckue BEITUYUHBI, €IUHULBI BETUYNUH, CUCTEMbI €IMHUL (PU3MUYECKUX
BEJIMYMH.

24. Knaccuduxarnyst u3sMepeHnit, BUABI 1 METO/IbI H3MEPEHU.

25. TlorpentHoCTH U3MEPEHUIA, KIACCH(PUKAIUS TTOTPEITHOCTEH.

26. City4aifHble ¥ CHCTEMaTHYECKHE MOTPEIIHOCTH.

27. TunoBsie 3aKOHBI pacHpeeNIeHus TOTPENTHOCTEH U3MEPECHU.

28. TlorpenrHocTy NPSMBIX, KOCBEHHBIX U COBOKYITHBIX U3MEPEHUH.

29. Knnaccuduxanus cpencts uzmepenuit (CH).

30. TunoBkie cTpykTypHbIe cxeMbl CU 1 UX 37IeMEHTHI.
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31. Metponoruueckoe obecriedeHue nu3mepeHuii. 3akoH PO 06 obecrnieuennn
€AUHCTBA NU3MEPEHUM.

32. 'ocynapcTBeHHAs ccTeMa O0eCIeUeHUs €AMHCTBA U3MEPEHUH.

33. [lepenada pazmepa eAUHUIT] OT dTANOHA K 00pa3noBsiM U pabounm CH.

34. I'panyupoBka, nosepka CH. MeTponoruueckas ciyxoa.

35. OCHOBBI YJIbTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJIA. PU3HUECKUE MPUHIIUTIBI.

36. OcHOBHBIE BUBI YIBTPA3BYKOBBIX ITpeoOpa3zoBaTeieii.

37. Bupl ynpTpa3ByKOBBIX 1€(PEKTOCKOIOB.

38. MexaHu3anus U aBTOMaTH3aIUs yIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJISL.

39. ®usnueckne OCHOBBI METOJOB OOHApYKEHHS Me()EKTOB pabOTaIOIIETO
000pyZ0BaHUs IO pe3yibTaTaM U3MEpPEHHUs MapaMeTpOB BUOPALIUU.

40. OcHOBBI TEOPUU BUOPOU3IMEPHUTEIIBHBIX PUOOPOB.

41. Haubonee pacrnpocTpaHEHHbIE THUIIBI AIIEKTPOU3MEPUTETHHBIX
npeoOpa3oBareseii, UCTIOIb3YEMbIX B IATYMKAX BUOPALIHIA.

42. O6macTh MPUMEHEHUS M CTPYKTYPHBIE CXEMBbI MOCTPOCHHSI aImaparypbl
JUIS  DKCIUTYaTaIl[MOHHOTO KOHTPOJS BHOPAIIMOHHOTO COCTOSHUSI M TEXHUYECKOU
JTUArHOCTUKHU MaIllvH.

43. ®du3ndecKue OCHOBBI aKyCTUYECKOTO KOHTPOJISI.

44, TlepBuunble IpeoOpazoBaTeIn aKyCTUUECKOTO KOHTPOJIS.

45. U3meputenbHbie TPUOOPHI U CUCTEMBI AKyCTHUECKOTO KOHTPOJIS.

46. [Ipupona nua-, mapa-, u peppomMaraeTuzma.

47. Metoapl U3MEPCHUS HaIPSHKEHHOCTH MarHUTHBIX TIOJICH,
HaMarHU4eHHOCTH U WHIYKITUH.

48. MarauTHas aedekTocKonus. Buasl m ycTpoiicTBa JIsi HaMarHUYMBaHMS
1531 (17178

49. [Ipubopsl aJii KOHTPOJIS (PUBUKO-XMMHUYECKUX CBOMCTB Marepuaiga |
W3JIeTTNi, OCHOBAHHbIE HA U3MEPEHUU MAarHUTHBIX XapaKTEPUCTHK.

50. ®uzmueckass TpHUpPOAA ONTHUYECKUX SIBICHUN, HCIOJB3YEeMbIX ISt
KOHTpOJisi:  audpakuusi, uHTepdepeHuus, NOJApU3alMs, paccesHue CBETa,
dboToaddexr.

51. OcHOBHBIE BUbI HCTOYHUKOB U3JTyYEHHUS.

52. CornacoBaHu€ NPUEMHUKOB U3JTy4Y€HUS C ONTUYECKONH CUCTEMOM.

53. Anmapatypa ¥ METOJbl ONTHYECKOTO KOHTPOJS M BBISBICHUS JE(HEKTOB:
CpEICTBAa BU3YAJILHOTO KOHTPOJIS, MHUKPOCKOIIBI, CTEPEOMHUKPOCKOIIBI, YHIAOCKOIIBI,
uHTEpPEPOMETPUUECKHE U rojiorpaduyeckue npuOopkI, npuOOpbI

MMOJAPMU3aIMOHHOTO KOHTPOJIA.
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54. [Ipupoaa paaualOHHOTO U31yYEHUS U €r0 OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKHU.

55. lnTeHcuBHOCTH U3MydeHus. EAMHUIIBI 103bI U aKTUBHOCTH.

56. B3anmogeiicTBre 3apsOKEHHBIX YacTHIl, HEHTPOHOB, PEHTTEHOBCKOTO U
raMMa-u3JIy4eHHUsl C BEIIECTBOM.

S7. VICTOYHMKM  M3JIy4E€HHs:  PEHTTEHOBCKHE  ammapaThl,  JIMHEHHBIE
YCKOPUTENH, OETATPOHBI, MUKPOTPOHBI, PaAOAKTUBHbBIE H30TOIIBI.

58. Metoapl peructpanuy U3aydeHus: GOTOIUIEHKA M YCWIMBAIOIINUE SKPaHBbl,
Kceporpadus, CUMHTUJUIALIMOHHBIE CUETUHKHU. Pentrenoontuueckue
npeoOpa3oBaTeiy.

59. 3akonsI TerioBoro u3nydenus: [lnanka, Buna, Credana-bonbimana.

60. OCHOBBI TEMJIOBBIX METO/I0B KOHTPOJI. BUJIbI TEMIIOBOrO KOHTPOJIS.

61. IlpueMHukn UHPpakpacHOro u3MydeHus. [IpuHIMOBI  MOCTPOEHUS
MUPOMETPOB: PAIMALMOHHBIX, IPKOCTHBIX, YACTUYHOTO U3MEPEHUS, LIBETOBBIX.

62. TernnoBu30pkl, X YCTPOHUCTBO U HpuMeHeHue. OCOOEHHOCTH BKIIOUYEHUS
PUEMHUKOB TEIJIOBU3UOHHBIX CKAHUPYIOLIUX CHCTEM.

63. dusnueckre OCHOBBI METOA BUXPEBBIX TOKOB.

64. PaznoBuaHOCTH mpeoOpa3oBareneil TemmepaTypbl, HX KOHCTPYKIIHS,
001acTh IPUMEHEHHUS.

65. DnekTpoMarHuTHele 1€(PEKTOCKOIBI, TONIUHOMEPHI, MPUOOPHI KOHTPOJIS
(pU3UKO-XMMHUYECKHUX CBOWCTB MaTepUasoB.

66. Kmaccuduxarnus aHaTuTHUECKUX METOAOB U TPHOOPOB.

67. Metponorudeckoe o0ecredeHre CpeiCTB aHATUTUYECKOTO KOHTPOJIS.

68. OnTuyeckre MeToAbl U TPUOOPHI KOHTPOJISE COCTaBa KUAKOCTEM.

69. OnTudeckue METObI U MPUOOPHI KOHTPOJIS COCTaBa Ta30B.

70. Onrtuyeckue METOABI M MPUOOPHI KOHTPOJIS COCTaBa TBEPBIX BEILIECTB.

71. A6copOrmonable  (OTOMETPUYECKUE aHAIM3aTOpPbl, padoTaIIMe B
yIbTpadrOIETOBOM, BUIUMON U MHGPAKPACHOM 001aCTsIX CIIEKTpa.

72. Omuccuonnble  (OTOMETpUYECKHME  aHAIM3aTOphl, paboTaromme B
ybTpaduoIETOBOM, BUAUMON U UH(PPAKPACHON 00JIaCTIX CHEKTpa.

73. Macc-cneKTpoMeTpuiIecKnii MeTo/ aHainn3a. CTpyKTypHBIE CXEMbI Macc-
CHEKTPOMETPOB, HX OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU. TEHACHLUUU pa3BUTHUS Macc-
CHEKTPOMETPHH.

74. Xpomarorpaduueckuit Meton aHaimm3a. DUHUKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI
npoliecca pasejaeHus: cMecei.

/5. ABTOMaTH3AIUs CPEJCTB KOHTPOJIS.
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2. Taprakosckuii [[. @., SctpeboB A. C. Metposnorusi, craHgapTu3anus u
TEXHUYECKHUE CPe/ICTBA U3MepeHuil. YueOHuk. — M.: Bricmias mkona, 2008. 213 c.
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